UNIVERSIDADE
FEDERAL Do CEARA

EDITAL N° 11/2018 — DQOI/UFC

A Universidade Federal do Ceara -
UFC por meio do Departamento de
Quimica Organica e Inorganica convida
os estudantes de graduagéo, de acordo
com as normas deste edital, a
participarem da Olimpiada Brasileria do
Ensino Superior de Quimica (OBESQ),
Projeto Cadastrado na Pro-Reitoria de
Extensdo Caédigo n°® CEOO.PJ.090.

O Chefe do Departamento de Quimica Organica e Inorgénica, Prof. Luiz
Constantino Grombone Vasconcellos, torna publico que se encontram abertas
as inscricdes para a 1a Olimpiada Brasileira do Ensino Superior de Quimica, de
acordo com o Projeto Olimpiada Brasileira do Ensino Superior de Quimica
(OBESQ) cadastrado na Pro-Reitoria  de Extensdo (PREX) sob n°®
CEOQ.PJ.090.

1 - OBJETIVO

Estimular os estudantes dos Cursos de Ensino Superior: Licenciatura em
Quimica, Bacharelado em Quimica, Quimica Industrial, Engenharia Quimica,
Farmacia e Tecnologia de Processos Quimicos a se aperfeicoarem,
contribuindo para a descoberta de jovens talentos na area de Quimica, a
curiosidade cientifica e a desenvolverem seus conhecimentos e habilidades a
partir do espirito olimpico.

2 -DOS REQUISITOS PARA INSCRIGAO

Os candidatos deverdo estar regularmente matriculados nos Cursos de
Licenciatura em Quimica, Bacharelado em Quimica, Quimica Industrial,
Engenharia Quimica, Farmacia e Tecnologia de Processos Quimicos, das
Universidades Federais, Estaduais, Particulares, Institutos de Educagao e
Faculdades de todo o territério Nacional.

3 - INSCRIGOES

3.1 — As inscrigdes far-se-&o pelos Coordenadores Estaduais do projeto (anexo
), no periodo de 01/05 a 15/05 de 2018, mediante o preenchimento de



formulario de inscricdo no sistema de inscricdes (Sistema OBQSYS), constante
no sitio eletrénico da OBESQ (http://www.obesg.org/).

3.2 — Os Coordenadores Estaduais poderdo inscrever no maximo 10 (dez)
estudantes, por instituicdo, selecionados atraves da Seletiva Estadual (Etapa I).

33. Serdo consideradas indeferidas as inscricdes que ndo atendam ao
determinado neste Edital.

4 — PROVA (Etapa Il)

4.1 — No dia da prova, o (a) candidato (a) devera apresentar um documento de
identificagido com foto, e que contenha o nimero do registro geral (RG). Néo
sera permitida a entrada do (a) candidato (a) em local de prova sem
apresentagao de identificagao.

4.2 — A prova da OBESQ, a ser realizada no dia 16 de junho de 2018, sera
aplicada nos locais a serem divulgados pelas Coordenagdes Estaduais que
constam no anexo |. O candidato (a) devera comparecer ao local da prova pelo
menos 15 (quinze) minutos antes do inicio da prova. Imediatamente apds o
inicio da prova o (a) candidato (a) que nao compareceu estarad desclassificado
(a). A prova serad composta de exame tedrico com trinta (30) questdes, dentre
objetivas e analitico/descritivas (pontuagao méaxima: 100 pontos) podendo,
versar sobre técnicas laboratoriais habituais para estudantes de Ensino
Superior. A pontuagdo de cada questao estara impressa na prova.

4.3. A prova da OBESQ tera inicio as 14:00 h, horario oficial de Brasilia, com
duracdo de quatro ( 4) horas. O tempo minimo de permanéncia do estudante
na sala de aplicacdo do exame é de 1 (uma) hora

43. E vedada ao candidato (a), durante a realizagdo da prova escrita a
consulta de qualquer material bibliografico ou anotagoes pessoais, sob pena de
exclusdo do candidato.

4.4, E permitido o uso de calculadoras, inclusive cientificas, similares as
indicadas no anexo Il. Porém, ndo é permitido o uso de calculadoras
programaveis de qualquer tipo e o uso de demais equipamentos eletrdnicos
como smartphones, tablets e notebooks.

5 — CONDICOES ESPECIAIS

51. Os estudantes Portadores de Necessidades Especiais — PNE deverao
comprovar sua condigdo no momento da inscri¢ao, conforme inciso IV do artigo
39 do Decreto n° 3.298/1999, solicitando a respectiva coordenagao estadual as
condicdes especiais para a participagdo na prova, com antecedéncia minima
de 30 (trinta) dias da data de sua aplicagao, obedecendo aos critérios de
viabilidade e de razoabilidade, cuja decisé@o seréd comunicada ao candidato em
até cinco (5) dias Gteis antes da aplicagéo da prova.



59 Os estudantes guardadores de sabado, por convicgdo religiosa, deverao
informa-lo & respectiva coordenagao estadual com antecedéncia minima de
quinze (15) dias da data de aplicagdo do exame e apresentar-se até as 14:00 h
(horario oficial de Brasilia) no local designado pela coordenagao estadual, para
que possam iniciar o exame somente a partir do sol poente, garantindo-lhes os
direitos legais.

6 - RESULTADO

6.1. O resultado parcial seré divulgado no site da Olimpiada Brasileira do
Ensino Superior de Quimica (http://www.obesg.org/) a partir do dia 16 de
setembro de 2018 e o resultado final a partir do dia 18 de setembro de 2018.

6.2. Contestacdes referentes as questoes e aos gabaritos das provas deverao
ser enviadas em até 48 h, apds a divulgagdo do gabarito oficial pela
Coordenagdo Nacional, em formulario proprio disponivel no site
http://www.obesg.org/, devendo ser impresso, preenchido e enviado para o
endereco eletrdnico obguimica@gmail.com ou a outro indicado no sitio
eletrénico da Coordenagao Nacional.

6.3. Os pedidos de revisao e recurso de prova serdo analisados pela Comissao
Pedagdgica, que tera um prazo de até trés (3) dias Uteis para avaliar os
pedidos de reviséo e de recursos interpostos pelos candidatos.

6.4. Nao cabe contestacdo quanto ao resultado dos pedidos de reviséo e de
recurso.

7 -PREMIAGAO

7.1. Os trés primeiros colocados em cada uma das areas, assim classificadas:
Quimica Geral, Quimica Inorgénica, Quimica Analitica, Fisico-Quimica e
Quimica Organica, receberdo medalhas: 1° Lugar (ouro), 2° Lugar (prata) e 3°
Lugar (bronze). Os alunos classificados nos trés primeiros lugares na
pontuagdo geral receberéo medalhas de ouro (1° lugar), prata (2° lugar) e
bronze (3° lugar) em solenidade de premiagdo do Programa Nacional das
Olimpiadas de Quimica a ser realizada na cidade de Natal (RN) em 30 de
novembro do corrente ano. Os aprovados sem medalhas, com escores a partir
de 50 (cinquenta) pontos receberao certificado de Mengéo Honrosa.

8 — CALENDARIO

PROGRAMA DATA
INSCRICOES 01/05 — 15/05
PROVA 16/06
RESULTADO A partir do dia 18/09

| PREMIAGAO 30/11 j

9 — CONTEUDO PROGRAMATICO

QUIMICA GERAL



1 Conceitos Béasicos. Método cientifico, medidas, algarismos significativos,
classificacdo da matéria, propriedades fisicas e quimicas da matéria, métodos
de separagéo e de Identificagdo da matéria.

2. Estequiometria. Leis ponderais, teoria atomica, estrutura do atomo, massa
relativa dos atomos, isétopos, espectrometria de massa, massa molar; numero
de Avogadro; formula minima, formula percentual dos compostos, formulas
quimicas, nomenclatura dos compostos, equagdes quimicas, relagdes de
massas nas reacoes, reagentes limitante, Rendimentos tedrico e real.

3 Estrutura Eletrénica dos Atomos. Componentes do atomo, comportamento
do atomo, efeito fotoelétrico, espectros atémicos, Teoria de Bohr para o Atomo
de Hidrogénio, ondas e particulas, mecanica quantica, numeros quéanticos,
orbitais atdmicos, distribuigdo dos Elétrons nos Atomos, Principio de Aufbau.

4 Tabela Periodica. Desenvolvimento da Tabela Periddica, classificagao
periédica dos elementos, variagéo periédica das propriedades fisicas (carga
nuclear efetiva, raio atdmico, raio iénico), energia de ionizagao, afinidade
eletrdnica, variacdo das propriedades quimicas dos elementos representativos.

5. Ligacdo Quimica. Simbolo de Lewis, ligagéo ldnica, energia Reticular dos
compostos idnicos, ligagdo covalente, eletronegatividade, escrevendo as
estruturas de Lewis, carga formal e estrutura de Lewis, conceito de
ressonancia, excecdo da regra do octeto, geometria molecular, momento
dipolar, teoria da ligagdo de valéncia, hibridizacdo dos orbitais atdmicos,
hibridizacdo em moléculas contendo ligagdes duplas e triplas, teoria do orbital
molecular, ligagdo metalica.

6. Solugdes. Tipos de solugdes, visao molecular do processo de solugao,
unidades de concentragdo, estequiometria de solugdes, principios de
solubilidade, efeito da temperatura na solubilidade, efeito da pressdo na
solubilidade dos gases, propriedades coligativas de solucao eletrolitica e ndo
eletrolitica, coloides, agua e meio ambiente.

7. Forcas Intermoleculares. Teoria cinética molecular dos sdlidos e liquidos,
forcas intermoleculares (forca dipolo-dipolo, ion- dipolo, for¢a de disperséo,
ligagdo hidrogénio), propriedades dos liquidos (tens&o superficial, viscosidade,
estrutura e propriedade da agua).

8. Sélidos. Estrutura do cristal, Difragdo de raio X nos cristais, tipos de cristais,
sélidos amorfos, mudanca de fase, diagrama de fase, classificagédo e tipo de
ligacao dos solidos.

9. Cinética Quimica. Velocidade de uma reagdo, lei da velocidade, relagdo
entre a concentragdo dos reagentes e o tempo, energia de ativagéo,
dependéncia da constante da velocidade com a temperatura, mecanismos de
reagoes, catalise.



10. Equilibrio Quimico. Conceito de equilibrio, constante de equilibrio,
escrevendo expressdes de constante de equilibrio, relagdo entre cinética
quimica e equilibrio quimico, significado da constante de equilibrio, fatores que
afetam o equilibrio quimico (Principio de Le Chetelier — mudanga da
temperatura, concentracdo, volume e pressao, efeito do catalisador.

11. Equilibrio Acidos e Bases. Dissociagéo da agua, teorias gerais sobre acidos
e bases, natureza dos acidos e das bases, medida de acidez - pH, forga acida
e basica, acido fraco e constante de ionizag&o acida, base fraca e constante de
ionizacdo basica, relagdo entre acido e base conjugada e constante de
ionizacdo, propriedades das solugdes salinas, titulacdo acido-base, solugéo
tamp&o, efeito do ion comum.

12. Reacdes redox e Eletroquimica. Numero de oxidagdo, reagdes redox,
células galvanicas, potencial padrdo de redugao, termodinamica das reagdes
redox, o efeito da concentragéo na célula emf (Equagdo de Nernst), baterias,
corrosao, eletrolise.

FisSICO-QUIMICA

1. Gases. Leis empiricas dos gases, hipétese de Avogadro, lei dos gases
ideais, misturas gasosas, distribuicdo baromeétrica, gases reais, equacdes de
van der Waals, equagdo do virial, fator de compressibilidade, temperatura de
Boyle, condensagéo e variaveis criticas, variaveis reduzidas e principio dos
estados correspondentes.

2 42 Lei Termodinamica e Termoquimica. Calor e trabalho, trabalhos de
compresséo e expansdo, transformagoes reversiveis e irreversiveis, energia e
o primeiro principio da termodinamica, energia interna, experimento de Joule,
entalpia, capacidades calorificas (C, e C,), transformagdes adiabaticas,
experimento de Joule-Thomson, calorimetria, calores de formag&o e formagao,
lei de Hess, calor de solugdo e diluigéo, dependéncia de calor de reagdo com
temperatura, entalpias de ligagao.

3 22 g 32 Leis de Termodinamica. Enunciado da 2% lei da termodinamica,
caracteristicas do ciclo reversivel, rendimento de maquinas térmicas, entropia,
desigualdade de Claussius, propriedades da entropia, variagdes de entropia no
gas ideal, 3% lei da termodinamica, equacdo de Boltzmann, variagbes de
entropia nas reagdes quimicas.

3. Energia Livre de Gibbs e Potencial Quimico. Condicdes gerais de equilibrio e
espontaneidade, energia livre de Gibbs (G) e energia livre de Helmholtz (A),
equagbes termodinamicas de estado, relacbes de Maxwell, propriedades de A
e G, potencial quimico, fugacidade.

4. Equilibrio Quimico. Potencial quimico de um gés puro, Energia livre de Gibbs
de mistura de gases ideais e reais, avango de reacdo, constantes de equilibrio
em funcao de fragdo molar e da concentracdo, energia livre de Gibbs padréo
de formacdo, dependéncia de equilibrio com a temperatura, principio de Le
Chatelier, reagdes quimicas e entropia, equagao de Gibbs-Duhem.



5. Equilibrio Fisico. Condigdes de equilibrio, estabilidade de fases, variagao de
potencial quimico em fungao de pressdo e temperatura, Equagéo de
Clayperon, equilibrio gas-fase condensada, equacéo de Claussius-Clayperon,
regra das fases de Gibbs, diagrama de fases, equilibrio entre fases
condensadas.

6. Propriedades coligativas, tonoscopia, crioscopia, solubilidade molar ideal,
ebulioscopia, pressdo osmotica.

7. Solugdes ldeais e N&o-ldeais. Caracteristicas das solugdes, potencial
quimico em solugéo ideal, solugdes binarias e lei de Raoult, ponto de
borbulhamento, ponto de orvalho, regra da alavanca, solugbes binarias ndo--
ideais, desvios do comportamento ideal, conceito de atividade e coeficiente de
atividade, diagramas p-x e t-x, aze6tropos, solugdes gas-liquido e lei de Henry,
solucdes solido-sdlido, ponto eutético, sistemas de trés componentes e
diagrama ternario, distribui¢&o do soluto entre dois solventes, equilibrio quimico
na solugao ideal, propriedades coligativas em solugdes nao ideais.

8. Eletroquimica. Cargas, energia e trabalho elétrico, potenciais padréo,
potenciais fora das condigoes padrdo, equagdo de Nernst e constante de
equilibrio, dependéncia de potencial com a temperatura, atividades em
solugbes eletroliticos, teoria de Debye-Hiickel, corrosdo e galvanizagao,
transporte idnico e condutancia.

9 Cinética Quimica. Velocidade de reagdo, leis de velocidade integradas,
reacbes envolvendo equilibrio, relag@o entre temperatura e velocidade de
reacdo, teoria das colisbes de Arrhenius, reacbes paralelas e consecutivas,
mecanismos e processos elementares, aproximagao do estado estacionario,
reacbes em cadeia, teoria do estado de transicéo, equagéo de Eyring.

10. Quimica Quantica. Contribuigdes de Thomson e Rutherford, espectro do
corpo negro, leis de Wien, de Stefan-Boltzmann e Rayleigh-Jeans, equagéo de
Planck, efeito fotoelétrico, atomo de Bohr, transi¢ao eletrdnica do hidrogénio,
atomos hidrogendides e multieletronicos, dualidade da onda-particula,
principio da incerteza, equagao de Schrédinger unidimensional, operadores,
autofuncdes e autovalores, normalizagéo da funcéo de onda, particula na caixa
unidimensional, tridimensional e espectroscopia em sistemas conjugados,
tridimensional, oscilador harménico, rotor rigido e espectro rotacional, atomo de
hidrogénio.

QUIMICA ANALITICA

1. Reagdes e Equacdes Quimicas.

2 Unidades de concentracdo de Substancias em Solugao.

3 ltens basicos de um laboratério: balanga analitica, vidrarias (buretas,
pipetas, provetas, balbes, tubos de ensaio etc.), estufas, muflas, sistemas de
aquecimento, capelas, papéis de filtro.



4. Operagbes basicas do laboratério: separagdo sdlido-liquido  (filtrag&o,
centrifugagéo), secagem, calcinagdo, digestdo, precipitagéo, lavagem de
solidos, calibragdo de vidraria volumétrica.

. Técnicas de amostragem.

_Erros e Tratamento de Dados Analiticos.

. Hidrélise, Solugdo Tampéo, Produto de Solubilidade e Suspensdes coloidais.

. Andlise qualitativa de cations e anions.

. Analise Gravimetrica.

0. Andlise Volumétrica: Volumetria de Neutralizagdo, Volumetria de
Precipitagdo (argentimetria e outros), Volumetria de Oxirredugéo
(dicromatometria, permanganometria, cerimetria, iodometria, iodimetria) e
Volumetria de Complexacao.

11. Potenciometria: Equacdo de Nernst, Eletrodos Ativos, Inertes, de
Referéncia e de Membrana. Determinagao Potenciométrica de pH. Titulagao
Potenciométricas: Neutralizagdo, Precipitagdo, Redox e Complexagéo.
Aplicagoes.

12. Amperometria, voltametria, coulometria, eletrdlise, eletrogravimetria,
eletroforese

13. Fundamentos e Aplicacdo da Espectroscopia de Absorgéo Molecular UV-
VIS: Leis Fundamentais, Absortimetria Relativa, Absortimetria Absoluta.
Desvios da Lei de Beer.

14, Espectroscopia de Emissao Atémica: Fotometria de Chama, Absorgéo
Atémica, Plasma com Acoplamento Indutivo (dptico e massas)

15. Fluorescéncia atdmica

16, Cromatografia a gas, liquida de alta eficiéncia, em papel, em coluna.

17. Separagdes por extragéo lfquido-liquido e troca idnica
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QUIMICA INORGANICA

1. Estrutura atdmica. Origem dos elementos, nucleossintese de elementos
leves, nucleossintese de elementos pesados, a estrutura de atomos
hidrogenoides, informagdes espectroscopicas, alguns principios de mecénica
quantica, orbitais atémicos, atomos com muitos elétrons penetragdo e
blindagem, classificagao dos elementos e parametros atdmicos.

2 Estrutura molecular e ligagdo. Regra do octeto, ressonancia, modelo da
repulséo eletronica dos elétrons da camada de valéncia, teoria da ligag&o pela
camada de valéncia, molécula de hidrogénio, moléculas diatdmicas
homomoleculares, moléculas diatdmicas heteromoleculares, moléculas
poliatémicas, teoria do orbital molecular para moléculas diatomicas
homomoleculares, heteromoleculares e polimoleculares, propriedades da
ligacéo, forma das moléculas em termos de orbitais moleculares, comprimento
da ligacéo, forga da ligagéo.

3 Estrutura de solidos simples. A descrigdo da estrutura dos solidos, célula
unitaria, estrutura de metais e ligas, sélidos idnicos, energias relacionadas a
ligag&o i6nica, defeitos e sélidos nao estequiométricos, estrutura eletronica dos
solidos.



4. Simetria Molecular, operagdes de simetria, elementos de simetria, tabela de
caracteres, aplicagbes de simetria em vibragoes moleculares, apresentados
nos espectros de infravermelho, atribuicéo de bandas baseado na simetria
molecular em espectros de absorg&o de radiagéo eletromagnética na regido do
visivel e do ultravioleta, construgéo de orbitais moleculares baseado na simetria
da molécula.

5 Quimica de coordenagdo. Complexos metdlicos do bloco d da tabela
periddica dos elementos, estrutura eletrdnica e propriedades, teoria de ligagao
pela camada de valencia, teoria do campo cristalino, teoria do campo ligante,
efeito Jahn-Teller, espectro eletrdnico, teoria do orbital molecular.

6. Quimica dos organometalicos

7. Quimica do hidrogénio.

8. Quimica dos Metais alcalinos e alcalinos terrosos.

9. Quimica do Boro, aluminio e elementos do grupo 13.

10. Quimica do Carbono, silicio e elementos do grupo 14.
11. Quimica do Nitrogénio, fésforo e elementos do grupo 15.
12. Quimica do Oxigénio, enxofre e elementos do grupo 16.
13. Quimica dos Halogénios (Grupo 17)

14. Gases Nobres (Grupo 18)

15. Quimica dos Metais de Transigao.

QUIMICA ORGANICA

1. Teoria Estrutural. Hibridizagdo, Geometria molecular, Ligagdes apolares e
polares, Efeitos eletronico, indutivo e mesomérico, Forgas intermoleculares
(forcas de London, ligagdo de hidrogénio, dipolo-dipolo, fon-dipolo),
propriedades fisicas de compostos organicos, Ressonancia e aromaticidade.

2. Funcdes Organicas. Estrutura, nomenclatura e propriedades fisicas de
Hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos, Haletos organicos, Alcoois, fendis,
éteres e correlatos de enxofre, Aminas alifaticas e aromaticas, Aldeidos e
cetonas, Acidos carboxilicos, amidas, haletos de acila, anidridos, ésteres e
nitrilas.

3. Estereoquimica. Projegdes de Fisher e Newman; Conformagéo e analise
conformacional; estereoisémeros (enantibmeros, diastereoisbmeros) e suas
propriedades; compostos quirais e aquirais; racematos; excesso
enantioméricos; polarimetria; Descritores estereoquimicos: R/S; D/L; cis/trans;
E/Z,; sin/anti.



4. Acidos e Bases. Definicdes de Bronsted-Lowry e Lewis; Fatores que afetam
a acidez e a basicidade

5. Biomoléculas. Carboidratos, aminoéacidos e lipideos: estrutura, nomenclatura
e classificagéo.

6. Mecanismo, reatividade e estereoquimica das:

Reagdes dos hidrocarbonetos insaturados: hidrogenagado catalitica, adigéo de
acidos, halogénios, oxidagéo, epoxidagéo, ozondlise, reacdo de Diels-Alder.

7.Reagdes dos alcanos e ciclo alcanos: oxidagao e halogenacgéo.

8.Reacdes dos compostos aromaticos: reagdes de substituicdo eletrofilica.
Efeitos de ativacdo dos substituintes, efeito de orientagao dos substituintes.
Reagoes de substituigdo nucleofilica em compostos aromaticos.

9. Reagdes dos haletos de alquila: Reagdes de substituigdo nucleofilica:
mecanismos SN; e SN,. Reacdes de eliminagdo E, e E.. Competicao de
reacdes SN/ SN,, E./E,, SN./E: e SN./E.. Fatores que afetam as velocidades
das reacgdes SN, e SN..

10.Reacdes dos alcoois, fendis e éteres: formagao de alcoxidos e fendxidos.
Conversdo de &lcoois a halogenetos de alquila, tosilatos e mesilatos,
participagdo do grupo vizinho. Conversdo a ésteres, reagdo de desidratagéo,
oxidacao de alcoois, reagbes de éteres e epoxidos.

11.Reacdes de aldeidos e cetonas: Reagdes de adicdo nucleofilica a carbonila:
adicdo de agua, élcoois, tidis. Adicao de ambnia e derivados: aminas,
hidroxilaminas, hidrazina e derivados, semicarbazidas. Conversdo de
compostos carbonilados a halogenetos. Adigdo de compostos organo-
metalicos. Adigao de ilideos. Alquilagdo de enolatos e condensacdo de aldol.
Reacdes de redugéo e oxidagao.

12.Reagbes de acidos carboxilicos e seus derivados. Reagbes acido-base,
efeito indutivo e forca dos acidos, aspectos gerais dos mecanismos de reagao
de derivados carboxilicos, preparacdo de ésteres e amidas. Saponificagdo.
Reac&o de redugéo com reagentes organo-metalicos. a-haloacidos.

13.Reacdes de compostos Organicos Nitrogenados. Aminas, sais de amonio
quaternario, enaminas, oximas, diazo-alcanos.

14, Espectroscopia no Ultravioleta e Visivel (UV-VIS). Cromoforos e
auxocromos, Efeitos Batocrémico, Hipsocrémico, Hipercromico e Hipocrémico;
Uso de U.V. - Vis em Determinagéo estrutural.

15. Espectroscopia no Infravermelho (IV). O oscilador harménico, Graus de
liberdade: translacional, rotacional e vibracional; Graus de liberdade
vibracionais ativos no infravermelho; Anélise das regioes espectrais de 4000 a
650 cm -1, Influéncia da conjugagéo e da formagao de ligagdes de hidrogénio;
Absorcdes caracteristicas de compostos orgénicos simples.



16. Espectrometria de Massas (EM). O espectrometro de massa, fon
metaestavel, molecular e pico base; Andlise mecanistica do padrdo de
fragmentagéo de fungbes orgénicas comuns.

17. Espectroscopia de Ressonéncia Magnética Nuclear (RMN). Ressonancia
magnética nuclear de onda continua versus ressonancia magnética nuclear de
pulsos;: momento angular, numero quantico de spin nuclear, constante
magnetogirica, sensitividade, distribuicado de Boltzmann, relaxacédo nuclear,
protegdo nuclear e deslocamento quimico, acoplamento spin-spin, notagéo de
sistemas de spins, constantes de acoplamento, espectros de RMN 'H, RMN "C
(BB, DEPT, GATED), Determinagao estrutural.

10 — BIBLIOGRAFIA
QUIMICA GERAL

1. Chang, R; Goldsby, K.A. General Chemistry, The Essential Concepts, 7° Ed,
The McGraw-Hill Companies, USA, 2014.

2. Housecroft, C. E; Constable, E. C. Chemistry, 4* Ed. Pearson Education Limited,
England, 2010.

3. Gilbert, T. R.; Kirss, R, V; Foster, N.; Davies, G; Chemistry, The Science in
Context, 22 Ed, W.W. Norton & Company, USA,2009

4. Ebbing, D. D.; Gammon, S. D. General Chemistry, 82 Ed, Houghton Mifflin
Company, Boston, USA, 2008.

5. Silberberg, M.S.; Principles of General Chemistry,1° Ed, The McGraw-Hill
Companies, New York, USA,2007.

6. Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 3° Ed. Bookman, Porto Alegre, 2006.

7. Brown, T.L; Bursten, B. R; Burdge, J. R. Quimica: Uma Ciéncia Central. 9% Ed.
Pearson, S&do Paulo: 2005.

8. Kotz, J. C.; Treichel Jr, P.M. Quimica Geral e Reagdes Quimicas. 5° Ed, Vols. 1
e 2. Thomson, Sao Paulo, 2005.

9. Brady, J.E.; Senese, F. Quimica - A Matéria e Suas Transformacdes, 5° ed,
Vols. 1 e 2. LTC: Rio de Janeiro 2009.

Fisico-QuUiMICA

1. Castellan, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Vol. 1. Rio de Janeiro: Editora
LTC, 1986.

2. Ball, D. W. Fisico-Quimica. Vol.1 e Vol 2. S&o Paulo: Thomson, 2005.

3. McQuarrie, D. A., Simon, J.D., Physical Chemistry: A Molecular Approach,
University Science Books, 1997

4. Levine, Ira N. Fisico-Quimica. 6. ed. Rio de Janeiro, LTC, 2012,

5. Pilla, L.: Schifino, J. Fisico-quimica I: termodinémica quimica e equilibrio quimico.
2. ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2013.

6. Chang, R. Fisico-Quimica Para As Ciéncias Quimicas e Biologicas. 3% ed. Vol.1 e
2 S30 Paulo: McGraw-Hill Interamericana do Brasil, 2009.



7. Atkins, P.; Paula, J. Fisico-Quimica. 9. ed. Vol. 1. Rio de Janeiro: Editora LTC,
2012.

8. Silbey, R. J.; Alberty, R. A.; Bawendi, M. G. Physical Chemistry. 4" Edition, New
York: John Wiley & Sons, Inc., 2004.

QUIMICA ANALITICA

1. Vogel,A. I. Quimica Analitica Qualitativa. S&o Paulo: Editora Mestre Jou, 1981.

2. Baccan, N.; Aleixo, L. M.; Godinho, O. E. S. Introducdo & Semi-Micro Analise
Qualitativa, 52. Ed., S&o Paulo: Editora da Unicamp, 1994.

3. King, E. J. Andlise Qualitativa: Reagdes, Separagdes e Experiéncias. Tradugao de
Raimundo Nonato Damasceno. Rio de Janeiro: Ed. Interamericana, 1981.

4. Skoog.D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S.R. Fundamentos de Quimica
Analitica, 92 Ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.

5. Medham, J.; Denney, R.; Barnes, J.D; Thomas, M. Andlise Quimica Quantitativa,
62. Ed., Rio de Janeiro: Editora LTC, 2002.

6. Harris, D. C. Andlise Quimica Quantitativa, 9%. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

7. Christian, G. D.; Reilly, J. E. Instrumental Analysis, 2™ Edition, Boston: Allyn and
Bacon INC, 1986.

8. Holler, F. J.; Skoog, D. A.; Crouch, S.R. Principios de Analise Instrumental, 6°.
Ed., Porto Alegre: Artmed, 2008.

QUIMICA INORGANICA

1. Shriver & Atkins. Inorganic Chemistry, Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller,
M., Armstrong, F., Hagerman, M.. 52 Ed. W. H. Freeman and Company. New York,
2010.

2. Lee, J. D. Quimica Inorgénica Ndo Tdo Concisa, tradugéo da 5% edigio inglesa.
Editora Edgard Blucher Ltda.,S&o Paulo, 2003

3. Rayner-Canham, G; Overton, T. Quimica Inorganica Descritiva. W.H. Freeman &
Company, New York.

4. Huheey, J. E., Keiter, E. A., Keiter, R. L. Inorganic Chemistry: Principles of
Structure and Reactivity, 4" Ed. Collins: New York., 1997.

5. Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M., Armstrong, F.,Hagerman, M..
Quimica Inorgénica. 4a ed. Bookman: Porto Alegre, 2008

6. Housecroft, C.E. and Sharpe, A. G., Quimica Inorgéanica, 4° Ed, Vols. 1 e 2. LTC:
Rio de Janeiro, 2013.

7. Barros, H.C., Quimica Inorganica, Uma Introducdo, UFMG Editora ,1992.

QUIMICA ORGANICA

1, Bruice, P.Y., Quimica Orgénica, 4* ed., Ed. Pearson Prentice Hall, S&o Paulo,
2006.

2. Carey, F.A., Quimica Orgénica, 7% ed., Ed. MGH/Bookman Editora Ltda., Sao
Paulo, 2011.

3. McMurry, J., Quimica Orgénica, 7% ed., Ed. Cengage Learning, S&o Paulo, 2011.

4. Solomons, T.W.G., Quimica Orgénica, 102 ed., Editora LTC, Rio de Janeiro, 2012.

5. Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D.; Bryce, D. Spectrometric Identification
of Organic Compounds. 8" ed. New York : John Wiley & Sons, 2014.



6. Pavia, D.L.: Lampman, G. M,; Kriz, G. S.; Vyvyan, J. A. Introduction to
Spectroscopy. 5" ed. Cengage Learning: USA, 2015.

7. Claridge, T. High-Resolution NMR Techniques in Organic Chemistry, 2 Ed.
(Tetrahedron Organic Chemistry), Elsevier (2009).

8. Field, L. D.; Sternhell, S.; Kalman, J. R. Organic Structures from Spectra, 4 Ed.,
John Wiley and Sons, England (2008).

10 - DAS DISPOSIGOES FINAIS

Os casos omissos nesse Edital serdo avaliados e decididos pela coordenagéo geral
do projeto.

Departamento de Quimica Orgéanica e Inorgénica

Fortaleza, 26 de abril de 2018

A Constanting & Yascancelios
Chefe do Departamento
Quimica Orgénica e Inorgdnica



ANEXO |

COORDENAGOES ESTADUAIS DA OL'IMPiADA BRASILERIA DO ENSINO
SUPERIOR DE QUIMICA (OBESQ)

ACRE

acre.obquimica.org

Prof. llmar Bernardo Graebner
ibgraebner@gmail.com

UFAC — Universidade Federal do Acre

ALAGOAS
alagoas.obquimica.org/

Prof. Demetrius Pereira Morilla
demetriusmorilla@ifal.edu.br
IFAL - Campus Macei6
Instituto Federal de Alagoas

AMAPA

amapa.obquimica.org/

Prof. Kelton Luis Belém dos Santos
kelton.belem@unifap.br
Universidade Federal do Amapa

AMAZONAS

www.oag.ufam.edu.br/
olimpiadasdequimica@

hotmail.com

Prof. Paulo Rogério da Costa Couceiro
oaqg.ufam@gmail.com
couceiro35@gmail.com

Universidade Federal do Amazonas

BAHIA

www.obag.ufba.br

Prof . Lafaiete Almeida Cardoso
lafaiete@ufba.br

Universidade Federal da Bahia

Instituto de Quimica - Depto . Qui . Orgénica

CEARA

http://ce.obquimica.org/

Profa. Nilce Viana Gramosa Pompeu de Sousa Brasil
nilce@dgqoi.ufc.br

Universidade Federal do Ceara

DISTRITO FEDERAL
brasilia.obquimica.org/



Profa. Elaine Rose Maia
petunbguimica@gmail.com
elaine.rose.maia@gmail.com

Universidade de Brasilia - Instituto de Quimica

ESPIRITO SANTO

www.ocq.ufes.br/

Prof. Carlos Vital Paixado de Melo
cvpaixao@globo.com
carlosmelo@ufes.br

Universidade Federal do Espirito Santo

GOIAS

goias.obquimica.org/

Renato Candido da Silva
obggoias@yahoo.com.br
Universidade Federal de Goias

MARANHAO
maranhao.obgquimica.org/

Prof. Roberto Batista de Lima
rblimas@gmail.com
obgma@yahoo.com.br
Universidade Federal do Maranhao

MATO GROSSO

Prof. Luiz Both
luiz.both@blv.ifmt.edu.br
luiz_both@hotmail.com
IFMT - Campus Bela Vista

MATO GROSSO DO SUL
olimpiquimica.ms.obg@gmail.com

Prof. Onofre Salgado Siqueira
olimpiada.quimica.ms@gmail.com
onofre.s.siqueira@gmail.com

Universidade Federal do Mato Grosso do Sul

MINAS GERAIS
www.qui.ufmg.br/omg/
zeus.qui.ufmg.br/~oma/

Prof. Gilson de Freitas Silva
gilson.freitas@gmail.com
omg.ufmg@gmail.com

Universidade Federal de Minas Gerais

PARA
para.obquimica.org/
Profa. Patricia da Luz
pdaluz@yahoo.com



Instituto Federal do Para - IFPA

PARAIBA

paraiba.obquimica.org/

Prof. Francisco Ferreira Dantas Filho
dantasquimica@yahoo.com.br
comissaocopbg@gmail.com

Universidade Estadual da Paraiba -UEPB

PARANA

http://blogs.ct.utfpr.edu.

br/oprg/

Profa. Maurici Luzia Del Monego
mauriciluzia@gmail.com

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

PERNAMBUCO

pernambuco.obquimica.org/

Prof. Cristiano Marcelino Almeida Cardoso Filho
cristianomarcelinojr@uol.com.br

Universidade Federal Rural de Pernambuco

PIAUI

piaui.obquimica.org/

Prof. José Milton Elias de Matos
jmematos@gmail.com
Universidade Federal do Piaui

RIO DE JANEIRO

Prof. Julio Carlos Afonso
julio@iq.ufrj.br

Universidade Federal do Rio de Janeiro

RIO GRANDE DO NORTE
ogrn.quimica.ufrn.br

Prof. Fabiano do Espirito Santo Gomes
feibi_natal@yahoo.com.br

Universidade Federal do Rio Grande do Norte

RIO GRANDE DO SUL

www.abqrs.com.br

Profa. Tania D. M. Salgado
ogdors@gmail.com

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

RONDONIA
www.programa-olimpiadarondoniense-de-quimica.com/
Prof. Renato Cassaro

renatocassaro26@hotmail.com

Fundacdo Universidade Federal de Rondonia- UNIR



RORAIMA

roraima.obquimica.org/

Prof. Luiz Antdnio Mendonga Alves da Costa
luizufrr@gmail.com

luiz.costa@ufrr.br

Universidade Federal de Roraima

SANTA CATARINA

WWWw.ocquimica.com.br

Prof. Jonas Comin Nunes

jonas@crgsc.gov.br

Universidade do Sul de Santa Catarina - UNISUL

SAO PAULO
http://allchemy.ig.usp.br
Prof. Fernando Silva Lopes
abgsp@iq.usp.br
fslopes@iq.usp.br

Instituto de Quimica da USP

SERGIPE

http://sergipe.obquimica.

org/

Prof. Dr. André Luis Bacelar Silva Barreiros
osequim@gmail.com
andrelbbarreiros@hotmail.com
Universidade Federal de Sergipe

TOCANTINS

tocantins.obquimica.org/

Prof. José Expedito Cavalcante da Silva
jecs@mail.uft.edu.br

Universidade Federal do Tocantins



ANEXO Il
LISTA DE CALCULADORAS DE USO PERMITIDO

Serd permitido o uso de calculadora cientifica para auxiliar no
desenvolvimento das questdes da prova, desde que o modelo satisfaga as
seguintes condigdes:

- Seja silenciosa,;

- Nao necessitarem de alimentagéo externa localizada;

- N3o terem calculo simbdlico (CAS);

- Nao terem capacidade de comunicagéo a distancia,

- Nao terem fitas, rolos de papel ou outro meio de impresséo.
- O modelo seja com tampa removivel.

Desta forma ficam vetados o uso de celular/smartphone e calculadoras
gréaficas e/ou que utilizam calculo INTEGRAL E DIFERENCIAL.

Lista exemplificativa, ndo exaustiva, de maquinas de calcular passiveis de
serem utilizadas no certame:

Casio Elgin HP
fx-350MS CC-240 HP-10S
fx-570MS CC-56

fx-115MS PROCALC
fx-100MS Tilibra SC133
fx-350MS TC-08 SC365
fx-95MS

fx-82MS Kenko

fx-85MS FX82MS

A lista apresentada é apenas indicativa, ndo é exaustiva e nao exclui,
portanto, a utilizagdo de maquinas calculadoras de outras marcas ou
modelos n3o referenciados desde que satisfagam cumulativamente as
condigbes supracitadas.



