UNIVERSIDADE
FEDERAL po CEARA

EDITAL 04/2023 — DQOI/UFC

A Universidade Federal do Ceard — UFC, por
meio do Departamento de Quimica Organica
e Inorganica, convida os estudantes de
graduacdo, de acordo com as normas deste
edital, a participarem da Olimpiada
Brasileira do Ensino Superior de Quimica
(OBESQ), Projeto Cadastrado na Pro-
Reitoria de Extensdo Codigo n°
2018.PJ.0027/2023

A Chefe do Departamento de Quimica Organica e Inorgéanica, Profa. Nilce Viana
Gramosa Pompeu de Sousa Brasil, torna publico que se encontram abertas as inscrigdes
para a V Olimpiada Brasileira do Ensino Superior de Quimica (OBESQ), de acordo com
o0 Projeto Olimpiada Brasileira do Ensino Superior de Quimica cadastrado na Pro-Reitoria
de Extensdo (PREX) sob n° 2018.PJ.0027/2023.

1-OBJETIVO

Sédo objetivos da Olimpiada Brasileira do Ensino Superior de Quimica:

- Descobrir jovens com talento e aptidGes para o estudo da Quimica, estimulando a
curiosidade cientifica e incentivando-os a se tornar futuros profissionais em
Quimica;

Incentivar os estudantes de cursos superiores a se engajarem em Programas de
Pds-Graduacdo na area de Quimica;

« Promover, através das Olimpiadas de Quimica, a cooperacdo entre professores,
profissionais e estudantes das instituices de ensino superior brasileiras;

- Estimular o ensino, a pesquisa e a extensdo na area da Quimica;
+  Contribuir para a formacéo de profissionais na area de Quimica.

2 -DOS REQUISITOS PARA INSCRICAO

Os estudantes interessados em participar da V OBESQ deverdo estar regularmente
matriculados, durante todo o0 processo, em quaisquer cursos de ensino superior
pertencentes as Universidades Federais, Estaduais, Particulares, Institutos Federais de
Educacéo e Faculdades de todo o territério nacional.



3 - INSCRICOES

3.1 — As inscricOes far-se-do0 pelas coordenacfes dos cursos de ensino superior, ou
professores responsaveis por elas designados, no periodo de 01/06 a 04/07 de 2023,
através do link de inscricé@o disponivel no sitio http://www.obesq.org/.

3.2 — As coordenacdes dos cursos poderdo inscrever seus estudantes do primeiro ao Gltimo
ano de graduacéo, pelo endereco: https://app.obquimica.org. Os estudantes que estiverem
em qualquer etapa de seu curso de graduacdo também poderao realizar suas inscricdes,
individualmente, pelo endereco disponivel no sitio http://www.obesq.org/.

3.3 — A identificagdo de um curso corresponde ao seu cddigo junto ao MEC, que pode ser
consultado no endereco https://emec.mec.gov.br/.

3.4 — Estudantes que ja tenham finalizado qualquer curso de ensino superior ndo poderdo
participar do certame.

3.5 — Serdo consideradas indeferidas as inscri¢des que ndo atendam ao determinado neste
Edital.

4 - PROVA
4.1 — A OBESQ € composta de duas fases.

4.1.1 — A Fase | corresponde a uma prova com questdes objetivas em nivel nacional e é
seletiva para a Fase I1.

4.1.4 — A Fase |l corresponde a uma prova com questdes analitico-expositivas em nivel
nacional.

4.2 — A prova da Fase | sera realizada no dia 15 de julho de 2023 e constara de trinta
questBes de maltipla escolha de Quimica Geral, Quimica Inorganica, Quimica Analitica,
Quimica Organica, Fisico-Quimica e técnicas laboratoriais habituais para estudantes de
ensino superior. A pontuacdo de cada questdo estara disponivel na prova. A pontuacao
méaxima desta prova é de 100 pontos.

4.3 — As provas da Fase | serdo realizadas online, com inicio de acesso ao sistema e 0
periodo de prova a ser divulgado posteriormente.

4.4 — Serdo selecionados para a Fase Il da V OBESQ até dez estudantes por curso em
cada Campus, desde que tenham obtido o minimo de 30 pontos na prova da Fase I. O
curso é identificado nos termos estabelecidos no item 3.3 deste edital. Em caso de empate
na nota correspondente a décima posi¢do de um curso, serdo chamados para a Fase Il
todos os estudantes desse curso com esta mesma nota.

4.5 — A prova da Fase Il sera realizada no dia 19 de agosto de 2023 e constara de 10 (dez)
questdes analitico-expositivas dos assuntos das modalidades Quimica Geral, Quimica
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Inorganica, Quimica Analitica, Quimica Organica, Fisico-Quimica e técnicas
laboratoriais habituais para estudantes de ensino superior. A pontuacao de cada questdo
estara disponivel na prova. A pontuacdo méaxima desta prova é de 200 pontos.

4.6 — As provas da Fase Il serdo realizadas presencialmente, em locais a serem divulgados
posteriormente.

5 — CONDICOES ESPECIAIS

Os estudantes Portadores de Necessidades Especiais deverdo comprovar sua condicao,
conforme inciso 1V do artigo 39 do Decreto n° 3.298/1999, solicitando a respectiva
Coordenacdo Estadual as condicBes especiais para a participacdo na prova, com
antecedéncia de no minimo 30 (trinta) dias da data de sua aplica¢do. Tais condigdes
obedecerdo aos critérios de viabilidade e de razoabilidade e a decisdo da Coordenacao
Estadual serd comunicada ao candidato em até cinco (5) dias Uteis antes da aplicacdo da
prova.

6 — RESULTADO

6.1 — O resultado da Fase | serd divulgado no site da Olimpiada Brasileira do Ensino
Superior de Quimica (http://www.obesg.org/) a partir do dia 8 de agosto de 2023 e o
resultado final da VV OBESQ, a partir do dia 10 de outubro de 2023.

6.2 — Contestacdes referentes as questdes e aos gabaritos das provas deverdo ser enviadas
em até 48 h, apds a divulgacdo do gabarito oficial pela Coordenacdo Nacional, em
formulario préprio disponivel no site http://www.obesg.org/.

6.3 — Os pedidos de revisdo e recurso de provas serdo analisados pela Comissdo
Pedagdgica da V OBESQ.

6.4 — N&o cabe contestacdo quanto ao resultado dos pedidos de revisdo e de recurso.

7 - PREMIACAO

7.1 — Para fins de premiacdo dos estudantes mais destacados, havera uma classificacao
geral e classificacdes nas modalidades Quimica Geral, Quimica Inorganica, Quimica

Analitica, Quimica Organica e Fisico-Quimica.

7.2 — Os estudantes mais destacados na classificacdo geral receberdo medalhas de ouro
(1° e 2° lugar), medalhas de prata (3° ao 6° lugar) e medalhas de bronze (7° ao 12° lugar).

7.3 — Os estudantes mais destacados em cada modalidade (Quimica Geral, Quimica
Inorganica, Quimica Analitica, Quimica Organica e Fisico-Quimica) receberdo medalhas
de ouro (1° lugar), prata (2° lugar) e bronze (3° lugar).



7.4 — O estudante mais destacado na classificacdo geral, em cada estado, recebera
premiacdo de Destaque Estadual na VV OBESQ, desde que tenha atingido o minimo de 75
(setenta e cinco) na pontuacéo geral.

7.4 — Todos os estudantes aprovados com escores a partir de 75 (setenta e cinco) na
pontuacéo geral, receberdo certificado de Mencao Honrosa.

7.5 — A solenidade de premiacdo da V OBESQ ocorrerd no dia 24 (vinte e quatro) de
novembro de 2023, em local a ser divulgados posteriormente.

8 — CALENDARIO

PROGRAMA DATA (2023)
Inscrigdes 01/06 — 04/07
Prova Fase | 15/07
Resultado Fase | A partir do dia 08/08
Prova Fase 1l 19/08
Resultado Fase 1l A partir do dia 10/10
Solenidade de Premiacao 24/11

9 — CONTEUDO PROGRAMATICO

QUIMICA GERAL

1.

Conceitos Baésicos. Meétodo cientifico, medidas, algarismos significativos,
classificacdo da matéria, propriedades fisicas e quimicas da matéria, métodos de
separacao e de Identificacdo da matéria.

Estequiometria. Leis ponderais, teoria atbmica, estrutura do &tomo, massa relativa dos
atomos, isétopos, espectrometria de massa, massa molar, mol, nimero de Avogadro,
férmula minima, férmula percentual dos compostos, férmulas quimicas, nomenclatura
dos compostos, equacdes quimicas, relacdes de massas nas reacdes, reagentes
limitante, Rendimentos tedrico e real, calculo de pureza, analise de misturas.

Estrutura Eletronica dos Atomos. Componentes do 4&tomo, comportamento do 4tomo,
natureza ondulatéria da luz, energia quantizada e fotons, efeito fotoelétrico, espectros
atdbmicos, teoria de Bohr para o &tomo de hidrogénio e atomos hidrogenoides, ondas e
particulas, mecanica quantica, nimeros quanticos, orbitais atbmicos, distribui¢do dos
elétrons nos atomos, principio de aufbau.

Tabela Periodica. Desenvolvimento da tabela periodica, classificacdo periodica dos
elementos, variacdo periodica das propriedades fisicas (carga nuclear efetiva, raio
atdbmico, raio ibnico), energia de ionizacdo, afinidade eletrénica, variacdo das
propriedades quimicas dos elementos, metais, ndo metais e metaloides, tendéncia de
grupo para alguns metais ativos e para alguns nao metais, relacdes diagonais.

. Termoquimica. A natureza da energia, 12 Lei da termodindmica, entalpia de reacao,

entalpia de formacéo, calorimetria, Lei de Hess, 22 Lei da termodindmica, entropia,
energia livre de Gibbs, energia livre e temperatura.



6. Ligacdo Quimica. Simbolo de Lewis, regra do octeto, ligagcdo idnica, energia reticular
dos compostos idnicos, ligacdo covalente, polaridade e eletronegatividade, carga
formal e estrutura de Lewis, estruturas de ressonancia, excecdo da regra do octeto,
teoria da repulséo dos pares de elétrons ndo-ligantes, geometria eletrnica e molecular,
polaridade da ligacdo e das moléculas, momento dipolar, carater iénico e carater
covalente, forcas das ligacdes covalentes, teoria da ligacdo de valéncia, hibridizacao
dos orbitais atdbmicos, teoria do orbital molecular, ligacdo metalica.

7. Gases. Caracteristicas dos gases, variaveis de estado, leis empiricas dos gases, equacado
do gés ideal, mistura de gases e pressdes parciais, teoria cinética molecular, efusdo e
difusdo molecular, gases reais: desvios do comportamento ideal, equacdo de van der
Waals, equacdo de estado viral, energia potencial de Lennard-Jones, liquefagéo e
variaveis criticas.

8. SolucGes. Tipos de solugdes, visdo molecular do processo de solugéo, unidades de
concentracdo, estequiometria de solucdes, principios de solubilidade, solucbes
saturadas e solubilidade, efeito da temperatura na solubilidade, efeito da pressdo na
solubilidade dos gases, pressdo de vapor, propriedades coligativas de solucédo
eletrolitica e ndo eletrolitica, coloide, &gua e meio ambiente.

9. Forcas Intermoleculares. Teoria cinética molecular dos sélidos e liquidos, forcas
intermoleculares (forca dipolo-dipolo, ion- dipolo, forca de dispersdo de London,
ligacdo hidrogénio), equilibrios fisicos, diagrama de fases, equacdo de Clausius-
Clapeyron, misturas binarias, pressdo de vapor de uma mistura binaria liquida,
destilacdo e azedtropos, propriedades dos liquidos (tensdo superficial, viscosidade,
estrutura e propriedades da agua).

10.  Sdlidos. Estrutura do cristal, difracdo de raio X, lei Bragg, solidos amorfos e
cristalinos, redes de Bravais, ocupancia, fator de empacotamento e densidade, sélidos
moleculares e reticulares, solidos metalicos, teoria do mar de elétrons, teoria de
bandas, semicondutores e dopagem, sélidos i6nicos, nUmero de coordenacao, ciclo de
Born-Haber.

11.  Cinética Quimica. Velocidade de uma reacdo, lei da velocidade, fatores que
afetam a velocidade de reac@es, relacdo entre a concentracao dos reagentes e o0 tempo,
ordens de velocidade, leis de velocidade integradas, tempo de meia vida, energia de
ativacdo, dependéncia da constante da velocidade com a temperatura, mecanismos de
reacoOes, catalise.

12. Equilibrio Quimico. Conceito de equilibrio, constante de equilibrio, escrevendo
expressdes de constante de equilibrio em fungdo das concentracdes e da presséo,
relacdo entre cinética quimica e equilibrio quimico, significado da constante de
equilibrio, fatores que afetam o equilibrio quimico (Principio de Le Chetelier —
mudanga da temperatura, concentracdo, volume e presséo), efeito do catalisador, lei de
Hess aplicada ao equilibrio, energia livre de Gibbs.

13. Equilibrio i6nico. Dissociagdo da &gua, teorias gerais sobre &cidos e bases,
natureza dos acidos e das bases, medida de acidez — pH, for¢a acida e basica, acido
fraco e constante de ionizacédo acida, base fraca e constante de ionizacao bésica, relagdo
entre acido e base conjugada e constante de hidrdlise, propriedades das solucbes
salinas, titulacdo &cido-base, acidos polipréticos, solucdo tampdo, efeito do ion
comum, equilibrio de solubilidade, fatores que afetam a solubilidade, separacdo dos
ions por precipitagdo fracionada, analise qualitativa para elementos metalicos, pH e
solubilidade, suspensdes coloidais.



14. Reacdes redox e Eletroquimica. NUmero de oxidacdo, balanceamento de equagdes
de oxirreducdo, méetodo do ion-elétron, reacdes redox, células galvanicas, condi¢bes
padrdo, potencial padréo de reducdo, termodindmica das reacdes redox, o efeito da
concentracdo na f.e.m. da celula, aplicacbes da equacdo de Nernst, baterias, corrosao,
eletrolise.

15.  Solubilizacdo de solidos, equilibrio de solubilidade, precipitados e suspensdes
colidais.

16. Funcgbes organicas: Estrutura, nomenclatura, propriedades fisicas e quimicas de
hidrocarbonetos alifaticos, compostos aromaticos, haloalcanos, &lcool, éter, compostos
carbonilicos, aminas, isomeria: isbmeros geometricos, isdbmeros opticos.

17. ReacBes organicas. ReacOes de alcool: reagdes de substituicdo, reacGes de
eliminacdo, reacOes de eliminacéo. Reacdes de alcenos: reacdes de adicdo, reacbes de
oxidacdo. ReacGes de compostos carbonilicos: reacbes de adicdo, reacbes de
oxirreducdo.

18. Biomoléculas. Lipidios: funcdo, oxidacdo de 4&cidos graxos. Carboidratos:
monossacarideos, polissacarideos, metabolismo do carboidrato.  Proteinas:
aminoacidos, estrutura proteica. Acidos nucleicos: estrutura do DNA, estrutura do
RNA.

FiISICO-QUIMICA

1. Gases. Leis empiricas dos gases, hipétese de Avogadro, lei dos gases ideais, misturas
gasosas, distribuicdo baromeétrica, gases reais, equacdes de van der Waals, equacdo do
virial, fator de compressibilidade, temperatura de Boyle, condensacdo e variaveis
criticas, variaveis reduzidas e principio dos estados correspondentes.

2. 12 Lei Termodindmica e Termoquimica. Calor e trabalho, trabalhos de compresséo e
expansdo, transformacdes reversiveis e irreversiveis, energia e o primeiro principio da
termodinamica, energia interna, experimento de Joule, entalpia, capacidades
calorificas (Cv e Cp), transformacGes adiabaticas, experimento de Joule-Thomson,
calorimetria, calores de formacéo e formacao, lei de Hess, calor de solugéo e diluicao,
dependéncia de calor de reacdo com temperatura, entalpias de ligacéo.

3. 2% e 32 Leis de Termodindmica. Enunciado da 22 lei da termodindmica, caracteristicas
do ciclo reversivel, rendimento de maquinas térmicas, entropia, desigualdade de
Clausius, propriedades da entropia, variagdes de entropia no gas ideal, 32 lei da
termodinamica, equacdo de Boltzmann, variacGes de entropia nas reacdes quimicas.

4. Energia Livre de Gibbs e Potencial Quimico. Condicbes gerais de equilibrio e
espontaneidade, energia livre de Gibbs (G) e energia livre de Helmholtz (A), equagdes
termodinamicas de estado, relacbes de Maxwell, propriedades de A e G, potencial
quimico, fugacidade.

5. Equilibrio Quimico. Potencial quimico de um gas puro, Energia livre de Gibbs de
mistura de gases ideais e reais, avanco de reagdo, constantes de equilibrio em funcao
de fracdo molar e da concentracdo, energia livre de Gibbs padrdo de formacao,
dependéncia de equilibrio com a temperatura, principio de Le Chatelier, reacGes
quimicas e entropia, equacdo de Gibbs-Duhem.

6. Equilibrio Fisico. CondicGes de equilibrio, estabilidade de fases, variagdo de potencial
quimico em funcéo de pressdo e temperatura, Equacdo de Clayperon, equilibrio gas-



10.

11.

fase condensada, equacédo de Clausius-Clayperon, regra das fases de Gibbs, diagrama
de fases, equilibrio entre fases condensadas.

. Propriedades coligativas, tonoscopia, crioscopia, solubilidade molar ideal,

ebulioscopia, pressdo osmotica.

Solugdes Ideais e N&o-ldeais. Caracteristicas das solucdes, potencial quimico em
solucdo ideal, solugdes binarias e lei de Raoult, ponto de borbulhamento, ponto de
orvalho, regra da alavanca, solugcfes binarias ndo-ideais, desvios do comportamento
ideal, conceito de atividade e coeficiente de atividade, diagramas p-x e t-Xx, aze6tropos,
solucBes gas-liquido e lei de Henry, solugdes solido-solido, ponto eutético, sistemas
de trés componentes e diagrama ternario, distribui¢do do soluto entre dois solventes,
equilibrio quimico na solucéo ideal, propriedades coligativas em solugdes ndo ideais.

. Eletroguimica. Cargas, energia e trabalho elétrico, potenciais padrédo, potenciais fora

das condicGes padrdo, equacdo de Nernst e constante de equilibrio, dependéncia de
potencial com a temperatura, atividades em solucdes eletroliticos, teoria de Debye-
Hiickel, corrosdo e galvanizacao, transporte ionico e condutancia.

Cineética Quimica. Velocidade de reacdo, leis de velocidade integradas, reacdes
envolvendo equilibrio, relacdo entre temperatura e velocidade de reagéo, teoria das
colisGes de Arrhenius, reacdes paralelas e consecutivas, mecanismos e processos
elementares, aproximacao do estado estacionario, reacdes em cadeia, teoria do estado
de transicdo, equacdo de Eyring.

Quimica Quantica. Contribui¢cdes de Thomson e Rutherford, espectro do corpo
negro, leis de Wien, de Stefan-Boltzmann e Rayleigh-Jeans, equacéo de Planck, efeito
fotoelétrico, atomo de Bohr, transicéao eletronica do hidrogénio, &tomos hidrogenoides
e multieletrénicos, dualidade da onda-particula, principio da incerteza, equacdo de
Schradinger unidimensional, operadores, autofuncées e autovalores, normalizagédo da
funcdo de onda, particula na caixa unidimensional, tridimensional e espectroscopia em
sistemas conjugados, tridimensional, oscilador harménico, rotor rigido e espectro
rotacional, atomo de hidrogénio.

QUIMICA ANALITICA

1.
2.
3.

Reacdes e Equacgdes Quimicas.

Unidades de concentracao de Substancias em Solucao.

Itens basicos de um laboratério: balanca analitica, vidrarias (buretas, pipetas, provetas,
balBes, tubos de ensaio etc.), estufas, muflas, sistemas de aquecimento, capelas, papéis
de filtro.

OperacBes basicas do laboratdrio: separagdo solido-liquido (filtracdo, centrifugacao),
secagem, calcinacgéo, digestdo, precipitacao, lavagem de solidos, calibragéo de vidraria
volumeétrica.

5. Técnicas de amostragem.

6. Erros e Tratamento de Dados Analiticos.

. Hidrdlise, Solucdo Tampdo, Equilibrio de oxidacdo-reducdo, Equilibrio de

complexacgéo, Produto de Solubilidade e Suspensdes coloidais.
Anélise qualitativa de cations e anions.



9. Anélise Gravimétrica.

10.  Analise Volumétrica: Volumetria de Neutralizacdo, Volumetria de Precipitacdo
(argentimetria e outros), Volumetria de Oxirredugdo (dicromatometria,
permanganometria, cerimetria, iodometria, iodimetria) e Volumetria de Complexacao.

11. Potenciometria: Equacdo de Nernst, Eletrodos Ativos, Inertes, de Referéncia e de
Membrana. Determinacdo Potenciomeétrica de pH. Titulagdo Potenciométricas:
Neutralizacdo, Precipitacdo, Redox e Complexagédo. Aplicacoes.

12. Amperometria, voltametria, coulometria, eletrolise, eletrogravimetria,
eletroforese

13. Fundamentos e Aplicacdo da Espectroscopia de Absor¢do Molecular UV-VIS:
Leis Fundamentais, Absortimetria Relativa, Absortimetria Absoluta. Desvios da Leli
de Beer.

14.  Espectroscopia de Emissdo Atdmica: Fotometria de Chama, Absorgdo Atdmica,
Plasma com Acoplamento Indutivo (Optico e massas)

15.  Fluorescéncia atbmica

16.  Cromatografia a gas, liquida de alta eficiéncia, em papel, em coluna.
17.  Separagdes por extracdo liquido-liquido e troca ibnica

18. Quimica Ambiental

QUIMICA INORGANICA

1. Estrutura atdbmica. Origem dos elementos, nucleossintese de elementos leves,
nucleossintese de elementos pesados, a estrutura de atomos hidrogenoides,
informacdes espectroscépicas, alguns principios de mecénica quantica, orbitais
atdbmicos, atomos com muitos elétrons penetracdo e blindagem, classificacdo dos
elementos e parametros atdmicos.

2. Estrutura molecular e ligacdo. Regra do octeto, ressonancia, modelo da repulsédo
eletronica dos elétrons da camada de valéncia, teoria da ligacdo pela camada de
valéncia, molécula de hidrogénio, moléculas diatbmicas homomoleculares, moléculas
diatdmicas heteromoleculares, moléculas poliatbmicas, teoria do orbital molecular
para moléculas diatbmicas homomoleculares, heteromoleculares e polimoleculares,
propriedades da ligacdo, forma das moléculas em termos de orbitais moleculares,
comprimento da ligacdo, forca da ligacéo.

3. Estrutura de sélidos simples. A descri¢do da estrutura dos solidos, célula unitéria,
estrutura de metais e ligas, sélidos ibnicos, energias relacionadas a ligacdo ibnica,
defeitos e solidos ndo estequiométricos, estrutura eletronica dos solidos.

4. Simetria Molecular, operacgdes de simetria, elementos de simetria, tabela de caracteres,
aplicacdes de simetria em vibracbes moleculares, apresentados nos espectros de
infravermelho, atribuicdo de bandas baseado na simetria molecular em espectros de
absorcéo de radiacéo eletromagnética na regido do visivel e do ultravioleta, construcao
de orbitais moleculares baseado na simetria da molécula.

5. Quimica de coordenacdo. Complexos metalicos do bloco d da tabela periddica dos
elementos, estrutura eletronica e propriedades, teoria de ligacdo pela camada de
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valéncia, teoria do campo cristalino, teoria do campo ligante, efeito Jahn-Teller,
espectro eletrénico, teoria do orbital molecular.

. Quimica dos organometalicos

. Quimica do hidrogénio.

. Quimica dos Metais alcalinos e alcalinos terrosos.

. Quimica do Boro, aluminio e elementos do grupo 13.
10.
11.
12.
13.
14,
15.

Quimica do Carbono, silicio e elementos do grupo 14.
Quimica do Nitrogénio, fosforo e elementos do grupo 15.
Quimica do Oxigénio, enxofre e elementos do grupo 16.
Quimica dos Halogénios (Grupo 17)

Gases Nobres (Grupo 18)

Quimica dos Metais de Transicdo.

QUIMICA ORGANICA

1.

Teoria Estrutural. Hibridizacdo, Geometria molecular, Ligacdes apolares e polares,
Efeitos eletrdnico, indutivo e mesomeérico, Forcas intermoleculares (forcas de London,
ligagdo de hidrogénio, dipolo-dipolo, ion-dipolo), propriedades fisicas de compostos
organicos, Ressonancia e aromaticidade.

. Funcgbes Organicas. Estrutura, nomenclatura e propriedades fisicas de Hidrocarbonetos

alifaticos e aromaticos, Haletos organicos, Alcoois, fendis, éteres e correlatos de
enxofre, Aminas alifaticas e aromaticas, Aldeidos e cetonas, Acidos carboxilicos,
amidas, haletos de acila, anidridos, ésteres e nitrilas.

Estereoquimica. Projecbes de Fisher e Newman; Conformacdo e anélise
conformacional; estereoisbmeros (enantibmeros, diastereoisdmeros) e suas
propriedades; compostos quirais e aquirais; racematos; excesso enantioméricos;
polarimetria; Descritores estereoquimicos: R/S; D/L; cis/trans; E/Z; sin/anti.

Acidos e Bases. Definicdes de Bronsted-Lowry e Lewis; Fatores que afetam a acidez
e a basicidade

Biomoléculas. Carboidratos, aminoacidos e lipideos: estrutura, nomenclatura e
classificacao.

Mecanismo, reatividade e estereoquimica das reagcdes dos hidrocarbonetos
insaturados: hidrogenacdo catalitica, adicdo de acidos, halogénios, oxidacdo,
epoxidacédo, ozonolise, reacéo de Diels-Alder.

. 7.Reac0es dos alcanos e ciclo alcanos: oxidacdo e halogenacéo.

8.Reacdes dos compostos aromaticos: reacdes de substituicéo eletrofilica. Efeitos de
ativagdo dos substituintes, efeito de orientagdo dos substituintes. Reacbes de
substituicdo nucleofilica em compostos aromaticos.

. Reagdes dos haletos de alquila: Reacgdes de substituicdo nucleofilica: mecanismos SN1

e SN». Reac0es de eliminacdo E; e E>. Competicdo de reacdes SN1/ SN2, E1/E2, SN1/E1
e SN2/E». Fatores que afetam as velocidades das reacdes SN1 e SNo.



10.  Reagdes dos é&lcoois, fendis e éteres: formacdo de alcoxidos e fenoxidos.
Conversdo de alcoois a halogenetos de alquila, tosilatos e mesilatos, participacdo do
grupo vizinho. Conversdo a ésteres, reacdo de desidratacdo, oxidacdo de &lcoois,
reacOes de éteres e epoxidos.

11. Reacdes de aldeidos e cetonas: Reagdes de adi¢do nucleofilica a carbonila: adi¢do
de agua, alcoois, tidis. Adicdo de amonia e derivados: aminas, hidroxilaminas,
hidrazina e derivados, semicarbazidas. Conversdo de compostos carbonilados a
halogenetos. Adicdo de compostos organo-metalicos. Adi¢éo de ilideos. Alquilacao de
enolatos e condensacéo de aldol. Reagdes de reducdo e oxidacéo.

12. ReacOes de acidos carboxilicos e seus derivados. Reacbes acido-base, efeito
indutivo e forca dos &cidos, aspectos gerais dos mecanismos de reacdo de derivados
carboxilicos, preparacao de ésteres e amidas. Saponificacdo. Reacdo de reducdo com

reagentes organometalicos. O-haloacidos.

13. Reacbes de compostos Organicos Nitrogenados. Aminas, sais de amonio
quaternério, enaminas, oximas, diazo-alcanos.

14, Espectroscopia no Ultravioleta e Visivel (UV-VIS). Cromo6foros e auxocromos,
Efeitos Batocromico, Hipsocromico, Hipercromico e Hipocrémico; Uso de U.V. - Vis
em Determinacdo estrutural.

15.  Espectroscopia no Infravermelho (IV). O oscilador harmonico, Graus de
liberdade: translacional, rotacional e vibracional; Graus de liberdade vibracionais
ativos no infravermelho; Analise das regides espectrais de 4000 a 650 cm -1, Influéncia
da conjugacao e da formacdo de ligacGes de hidrogénio; Absor¢des caracteristicas de
compostos organicos simples.

16. Espectrometria de Massas (EM). O espectrometro de massa; fon metaestavel,
molecular e pico base; Analise mecanistica do padrdo de fragmentacdo de funces
organicas comuns.

17. Espectroscopia de Ressonadncia Magnética Nuclear (RMN). Ressonancia
magnética nuclear de onda continua versus ressonancia magnética nuclear de pulsos;
momento angular, nimero quéantico de spin nuclear, constante magnetogirica,
sensitividade, distribuicdo de Boltzmann, relaxacdo nuclear, protecdo nuclear e
deslocamento quimico, acoplamento spin-spin, notacdo de sistemas de spins,
constantes de acoplamento, espectros de RMN *H, RMN **C (BB, DEPT, GATED,
APT), RMN 2D (COSY, HSQC, HMBC), Determinacéo estrutural.

10 - DAS DISPOSICOES FINAIS

Os casos omissos nesse Edital serdo avaliados e decididos pela coordenacéo geral do projeto.

Departamento de Quimica Organica e Inorganica

Fortaleza, 20 de Junho de 2023.



